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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu

Matematyka

Przedmiot

Kierunek studiéw Rok/semestr

Budownictwo zréwnowazone 1/1

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw

- ogolnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia angielski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

30 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktéow

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Pawet Kolwicz, prof. PP
pawel.kolwicz@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten modut powinien posiadaé podstawowg wiedze matematyczng na poziomie
maturalnym podstawowym, byé zaznajomionym z pojeciami takimi, jak: liczby naturalne, wymierne,
rzeczywiste, dziatania na liczbach, pierwiastek, wartos¢ bezwzgledna, potegi, logarytmy, wyrazenia
algebraiczne, wielomiany, rozwigzywanie réwnan i nieréwnosci liniowych, kwadratowych, i (prostych)
wymiernych, pojecie funkcji, wykres funkcji, dziedzina i przeciwdziedzina funkgcji, trygonometria,
elementy geometrii na ptaszczyznie, ciggi arytmetyczne i geometryczne, pojecie zbioru, dziatania na
zbiorach. Powinien posiadac¢ umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych probleméw matematycznych w
wyzej wymienionym zakresie. Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac
takie postawy, jak uczciwosé, odpowiedzialnos¢, wytrwatosé, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnosé,
kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu

Przekazanie podstawowej (na poziomie studiéw wyzszych) wiedzy matematycznej w zakresie algebry,
geometrii i analizy matematycznej, wyrobienie umiejetnosci jej stosowania w naukach technicznych oraz
przygotowanie studenta do efektywnego studiowania fizyki i przedmiotéw kierunkowych. Rozwiniecie u
studentédw umiejetnosci rozwigzywania problemdw z wyzej wymienionych dziedzin.
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Ksztattowanie u studentéw ogdlnych umiejetnosci logicznego wnioskowania i scistego myslenia.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. ma wiedze dotyczacg podstawowych pojeé analizy i algebry (cigg liczbowy, funkcja, pochodna, catka
nieoznaczona i oznaczona, macierz, uktad rownan liniowych, macierz odwrotna, wektor w przestrzeni,
prosta i ptaszczyzna w przestrzeni).

2. zna podstawowe zasady obliczania granic, pochodnych, catek, metode eliminacji Gaussa dla uktadu
rownan liniowych, rozpoznaje réwnanie prostej i ptaszczyzny w przestrzeni.

Umiejetnosci

1. potrafi obliczy¢ granice, wyznaczy¢ pochodng funkcji, catke nieoznaczong i oznaczong, rozwigzac
uktad rownan liniowych metodg eliminacji Gaussa, wyznaczy¢ macierz odwrotng (podstawowe
przyktady).

2. umie wyznaczy¢ réwnanie prostej i ptaszczyzny w przestrzeni (podstawowe przykfady) .

Kompetencje spoteczne
1. potrafi myslec i dziata¢ w sposdb matematycznie poprawny w obszarze analizy matematycznej,
algebry liniowej i geometrii analitycznej.

2. zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, rozumie koniecznos¢
systematycznej pracy.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:

Cwiczenia

- ciggta ocena - nagradzanie za aktywnos¢ zamanifestowang w dyskusji i wspotprace przy rozwigzywaniu
praktycznych zadan,

- ciggta ocena - nagradzajgca wzrost umiejetnosci korzystania z wyuczonych technik,

- uzyskanie dodatkowych punktow za aktywnosc¢ na zajeciach (dotyczy wyktadéw oraz ¢wiczen), w tym
przedstawienie raportéw omawiajacych dodatkowe aspekty zagadnien, w szczegdlnosci zastosowanie
teorii w innych naukach lub odniesienie do miejsca w historii matematyki,

Umiejetnosci nabyte w ramach ¢wiczen sg weryfikowane na podstawie 2 kolokwiéw przeprowadzonych
w ciggu okoto 7 i 15 tygodnia (alternatywnie 1 kolokwium na koniec semestru), sktadajgcych sie z kilku
zadan z mozliwg zmienng punktacjg w zaleznosci od ich poziomu trudnosci. Prdg zaliczenia: 50%
wszystkich punktow.

Wyktad

Wiedza zdobyta podczas wyktadu jest weryfikowana na zaliczeniu wyktadu w formie pisemnej
dotyczgcym teoretycznej czesci przedmiotu z mozliwymi przyktadami oraz zadaniami praktycznymi.
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Pisemny test jest zbiorem pytan, na ktére oczekuje sie odpowiedzi opisowej (przy uzyciu precyzyjnego
jezyka teorii). Prog zaliczenia: 50% punktéw. Ostateczna lista zagadnien, na podstawie ktérej
przygotowywane sg pytania, zostanie przestana studentom pocztg elektroniczng za pomoca
uniwersyteckiego systemu poczty elektroniczne;j.

Tresci programowe
Wyktad 30 godz. oraz ¢wiczenia 15 godz.

1. Typy funkcji jawnych. Funkcje jednej zmiennej (ciggi liczbowe monotonicznos¢ i granica, liczba Eulera,
granica i ciggtos¢ funkcji). Asymptoty funkcji. Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej (pochodna
funkcji - definicja, interpretacja, obliczanie, rézniczka funkcji, twierdzenia o wartosci Sredniej, ekstrema
funkcji, wklestos¢ i wypuktosé, punkty przegiecia, reguta de L'Hospitala, badanie funkgc;ji), 10 godz.
wyktadu oraz 4 godz. ¢wiczen.

2. Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej. Catka nieoznaczona (funkcja pierwotna, catkowanie sumy i
iloczynu, catkowanie przez podstawienie i czesci, catkowanie funkcji wymiernych). Catka oznaczona
(definicja, interpretacja i zwigzek z polem, wtasnosci, catki niewtasciwe, zastosowania - obliczanie pdl
obszaréw ptaskich, dtugosci tuku krzywej, objetosci i pél powierzchni bryt obrotowych). Funkcje w
postaci uwiktanej, parametrycznej oraz we wspotrzednych biegunowych, 8 godz. wyktadu oraz 4 godz.
¢wiczen.

3. Rachunek macierzowy -- operacje na macierzach, macierz odwrotna, rzgd macierzy. Wyznaczniki,
uktady réwnan liniowych (metoda eliminacji Gaussa), 6 godz. wyktadu oraz 3 godz. ¢wiczen.

4. Rachunek wektorowy. Prosta w przestrzeni, 3 godz. wyktadu, 1,5 godz. ¢wiczen.
5. Ptaszczyzna w przestrzeni, 2 godz. wyktadu oraz 1 godz. ¢wiczen.

6. Testy na ¢wiczeniach 1,5 godz., zaliczenie wykfadu 1 godz.

Metody dydaktyczne
Wyktad

1. wyktad w postaci prezentacji z wykorzystaniem projektora, dodatkowe komentarze oraz rysunki na
tablicy z interaktywnymi pytaniami do grupy studentow,

2. aktywnos¢ studentow (przygotowanie raportéw historycznych o matematykach zwigzanych z
prezentowanym materiatem, raporty na temat zastosowania algebry i analizy w naukach inzynierskich)
podczas zaje¢ bedzie brana pod uwage podczas wystawiania oceny koricowej,

3. inicjowanie dyskusji podczas wyktadu,

4. teoria przedstawiona w zwigzku z aktualng wiedzg studentéw z poprzednich wyktadow,
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Cwiczenia

1. podanie listy zadan do rozwigzania na kazde nastepne ¢wiczenia

2. rozwigzywanie problemoéw na tablicy (wykorzystanie prezentacji na projektorze dla przypomnienia
teorii)

3. szczegotowy przeglad rozwigzan zadan przez nauczyciela i dyskusje na temat rozwigzan.
Literatura
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 80 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 35 1

¢wiczen, rozwigzywanie zadan w ramach pracy wtasnej,
przygotowanie do kolokwidw/zaliczenia wyktadu)*

1 . TV . ;. s .
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci




